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数学是什么？

• Mathematics is a field of study that discovers and organizes 
methods, theories and theorems that are developed and proved for 
the needs of empirical sciences and mathematics itself.

——Wikipedia

数学是方法和定理的发现和组织，用来证明科学和数学它本身。



人类来做数学

富有创造力，但速度慢



计算机来做数学

没有创造力，但速度极快
1秒≈ 108次计算



OI中常见的数学

• 快速幂

• 素数（质因数分解、筛素数、费马小定理、莫比乌斯反演……）

• 最大公约数、最小公倍数（GCD、LCM）

• 扩展欧几里得（EXGCD）

• 逆元、模数

• 中国剩余定理（CRT）

• 线性代数（矩阵快速幂、高斯消元）

• 递归数、卡特兰数

• 多项式（拉格朗日插值、快速傅里叶变换FFT）
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模数（同余）



快速幂

P1226 【模板】快速幂



GCD和LCM

• 最大公约数（GCD）：多个数共有的约数中最大的那个

• 最小公倍数（LCM）：多个数共有的倍数中最小的那个

• 求GCD：辗转相除法（欧几里得算法）

B3634 最大公约数和最小公倍数



素数-质因数分解

• 任何一个正整数都可以表
示成多个素数的幂的和

• 考虑𝑂( 𝑛)的做法

B3871 因数分解



素数-筛素数

• 有人问：

   老师，你的𝑂( 𝑛)判断单个
素数确实很快，但我想快速
找出1-n里的所有素数，有什
么办法吗？

• 有的兄弟，有的

• 欧拉线性筛素数 𝑂(𝑛)



素数-费马小定理

• 我们有整数 𝑎和素数 𝑝，则

• 如果 𝑎不是 𝑝的倍数，我们又有

• 如果 𝑎是 𝑝的倍数呢？



逆元

• 逆元素

• 对于一个数 𝑎，它的加法逆元就是−𝑎

• 乘法逆元？

• 模意义下的乘法逆元？？



逆元

• 考虑继续变形

• 也就是说，对于单个 𝑎，在模素数 𝑝意义下的乘法逆元就是



训练赛
10:30-12:00
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